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ЭКОСИСТЕМЫ И ПРИСУЩИЕ ИМ ЗАКОНОМЕРНОСТИ  
 

Какие элементы содержания проверяет  
 

Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими науками. Методы экологии. 

Полевые наблюдения. Эксперименты в экологии: природные и лабораторные. Моделирование  

в экологии. Мониторинг окружающей среды: локальный, региональный и глобальный. 

Экологические факторы и закономерности их действия. Классификация экологических 

факторов: абиотические, биотические, антропогенные. Общие закономерности действия 

экологических факторов. Правило минимума (К. Шпренгель, Ю. Либих). Толерантность. 

Эврибионтные и стенобионтные организмы. Абиотические факторы. Свет как экологический 

фактор. Действие разных участков солнечного спектра на организмы. Экологические группы 

растений и животных по отношению к свету. Сигнальная роль света. Фотопериодизм. 

Температура как экологический фактор. Действие температуры на организмы. Пойкилотермные 

и гомойотермные организмы. Эвритермные и стенотермные организмы. Влажность как 

экологический фактор. Приспособления растений к поддержанию водного баланса.  

Классификация растений по отношению к воде. Приспособления животных к изменению водного 

режима. Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, почвенная, глубинная 

подпочвенная, внутриорганизменная. Физико-химические особенности сред обитания 

организмов. Приспособления организмов к жизни в разных средах. Биологические ритмы. 

Внешние и внутренние ритмы. Суточные и годичные ритмы. Приспособленность организмов к 

сезонным изменениям условий жизни. 

Жизненные формы организмов. Понятие о жизненной форме. Жизненные формы растений: 

деревья, кустарники, кустарнички, многолетние травы, однолетние травы. Жизненные формы 

животных: гидробионты, геобионты, аэробионты. Особенности строения и образа жизни. 

Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: конкуренция, хищничество, 

симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, комменсализм (квартирантство, 

нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические, форические, фабрические). 

Значение биотических взаимодействий для существования организмов в среде обитания. 

Принцип конкурентного исключения. 

Экологические характеристики популяции. Популяция как биологическая система. Роль 

неоднородности среды, физических барьеров и особенностей биологии видов в формировании 

пространственной структуры популяций. Основные показатели популяции: численность, 

плотность, возрастная и половая структура, рождаемость, прирост, темп роста, смертность, 

миграция.  
Экологическая структура популяции. Оценка численности популяции. Динамика популяции и 
её регуляция. Биотический потенциал популяции. Моделирование динамики популяции. 
Кривые роста численности популяции. Кривые выживания. Регуляция численности популяций: 
роль факторов, зависящих и не зависящих от плотности. Экологические стратегии видов (r- и 
K-стратегии). 
Понятие об экологической нише вида. Местообитание. Многомерная модель экологической 
ниши Дж.И. Хатчинсона. Размеры экологической ниши. Потенциальная и реализованная ниши. 
Вид как система популяций. Ареалы видов. Виды и их жизненные стратегии. Закономерности 
поведения и миграций животных. Биологические инвазии чужеродных видов. 

Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между организмами  
в биоценозе. Экосистема как открытая система (А.Дж. Тенсли). Функциональные блоки 
организмов в экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические уровни. 
Трофические цепи и сети. Абиотические блоки экосистем. Почвы и илы в экосистемах. 
Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме. Основные показатели экосистемы. Биомасса 
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и продукция. Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии. Направленные 
закономерные смены сообществ – сукцессии. Первичные и вторичные сукцессии и их причины. 
Антропогенные воздействия на сукцессии. Климаксное сообщество. Биоразнообразие и полнота 
круговорота веществ – основа устойчивости сообществ. Природные экосистемы. Антропогенные 
экосистемы. Агроэкосистема. Агроценоз. Различия между антропогенными и природными 
экосистемами. Урбоэкосистемы. Основные компоненты урбоэкосистем. Городская флора и 
фауна. Синантропизация городской фауны. Биологическое и хозяйственное значение 
агроэкосистем и урбоэкосистем. Закономерности формирования основных взаимодействий 
организмов в экосистемах. Перенос энергии и веществ между смежными экосистемами. 
Устойчивость организмов, популяций и экосистем в условиях естественных и антропогенных 
воздействий. 

Биосфера – общепланетарная оболочка Земли, где существует или существовала жизнь. 

Учение В.И. Вернадского о биосфере. Области биосферы и её состав. Живое вещество 

биосферы и его функции. Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы 

как глобальной экосистемы. Динамическое равновесие в биосфере. Круговороты веществ и 

биогеохимические циклы (углерода, азота). Ритмичность явлений в биосфере. Зональность 

биосферы. Понятие о биоме. Основные биомы суши: тундра, хвойные леса, смешанные 

и широколиственные леса, степи, саванны, пустыни, тропические леса, высокогорья. Климат, 

растительный и животный мир биомов суши. Структура и функция живых систем, оценка их 

ресурсного потенциала и биосферных функций. 

Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на биосферу. Загрязнение 

воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. 

Разрушение почвы. Охрана почвенных ресурсов. Изменение климата. Антропогенное 

воздействие на растительный и животный мир. Охрана растительного и животного мира. 

Основные принципы охраны природы. Красные книги. Особо охраняемые природные  

территории (ООПТ). Ботанические сады и зоологические парки. Основные принципы 

устойчивого развития человечества и природы. Рациональное природопользование и 

сохранение биологического разнообразия Земли. 

 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной образовательной 

программы среднего общего образования 

Сформированность знаний о месте и роли биологии в системе естественных наук,  

в формировании современной естественнонаучной картины мира, в познании законов природы 

и решении жизненно важных социально-этических, экономических, экологических проблем 

человечества, а также в решении вопросов рационального природопользования,  

в формировании ценностного отношения к природе, обществу, человеку; о вкладе российских и 

зарубежных учёных – биологов в развитие биологии. 

Владение системой знаний об основных методах научного познания, используемых  

в биологических исследованиях живых объектов и экосистем (описание, измерение, проведение 

наблюдений); способами выявления и оценки антропогенных изменений в природе. 

Умение выдвигать гипотезы, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель 

исследования, анализировать полученные результаты и делать выводы. Выявления зависимости 

между исследуемыми величинами, объяснения полученных результатов и формулирования 

выводов с использованием научных понятий, теорий и законов. 

Умение владеть системой биологических знаний, которая включает: основополагающие 

биологические термины и понятия (жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, популяция, 

экосистема, биоценоз, биосфера; метаболизм, гомеостаз, клеточный иммунитет, биосинтез 

белка, биополимеры, дискретность, саморегуляция, самовоспроизведение, наследственность, 

изменчивость, энергозависимость, рост и развитие); биологические теории: клеточная теория Т. 

Шванна, М. Шлейдена, Р. Вирхова; клонально-селективного иммунитета П. Эрлих, 

И.И. Мечникова, хромосомная теория наследственности Т. Моргана, закон зародышевого 
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сходства К. Бэра, эволюционная теория Ч. Дарвина, синтетическая теория эволюции, теория 

антропогенеза Ч. Дарвина; теория биогеоценоза В.Н. Сукачёва; учения Н.И. Вавилова – о 

центрах многообразия и происхождения культурных растений, А.Н. Северцова – о путях и 

направлениях эволюции, В.И. Вернадского – о биосфере); законы (единообразия потомков 

первого поколения, расщепления признаков, независимого наследования признаков Г. Менделя; 

сцепленного наследования признаков и нарушения сцепления генов Т. Моргана; 

гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова; генетического 

равновесия Дж. Харди и В. Вайнберга; зародышевого сходства К. Бэра; биогенетического 

закона Э. Геккеля, Ф. Мюллера); принципы (чистоты гамет, комплементарности); правила 

(минимума Ю. Либиха, экологической пирамиды чисел, биомассы и энергии); гипотезы 

(коацерватной А.И. Опарина, первичного бульона Дж. Холдейна, микросфер С. Фокса, 

рибозима Т. Чек). 

Умение решать поисковые биологические задачи: выявлять причинно-следственные 

связи между исследуемыми биологическими объектами, процессами и явлениями; делать 

выводы и прогнозы на основании полученных результатов; 

составлять генотипические схемы скрещивания для разных типов наследования признаков у 

организмов, составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, 

пищевые сети). 

Умение устанавливать взаимосвязи между строением и функциями: органоидов, клеток 

разных тканей, органами и системами органов у растений, животных и человека; между 

этапами обмена веществ; этапами клеточного цикла и жизненных циклов организмов; этапами 

эмбрионального развития; генотипом и фенотипом, фенотипом и факторами среды обитания; 

процессами эволюции; движущими силами антропогенеза; компонентами различных экосистем 

и приспособлениями к ним организмов. 

Умение выделять существенные признаки: строения вирусов, клеток прокариот и 

эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, биогеоценозов, экосистем и 

биосферы; строения органов и систем органов растений, животных, человека; процессов 

жизнедеятельности, протекающих в организмах растений, животных и человека; биологических 

процессов: обмена веществ (метаболизм), информации и превращения энергии, брожения, 

автотрофного и гетеротрофного типов питания, фотосинтеза и хемосинтеза, митоза, мейоза, 

гаметогенеза, эмбриогенеза, постэмбрионального развития, размножения, индивидуального 

развития организма (онтогенеза), взаимодействия генов, гетерозиса; действий искусственного 

отбора, стабилизирующего, движущего и разрывающего естественного отбора; 

аллопатрического и симпатрического видообразования; влияния движущих сил эволюции на 

генофонд популяции; приспособленности организмов к среде обитания, чередования 

направлений эволюции; круговорота веществ и потока энергии в экосистемах. 

Сформированность умения выделять существенные признаки вирусов, клеток 

прокариот и эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, биогеоценозов и 

экосистем; особенности процессов обмена веществ и превращения энергии в клетке, 

фотосинтеза, пластического и энергетического обмена, хемосинтеза, митоза, мейоза, 

оплодотворения, развития и размножения, индивидуального развития организма (онтогенеза), 

борьбы за существование, естественного отбора, видообразования, приспособленности 

организмов к среде обитания, влияния компонентов экосистем, антропогенных изменений  

в экосистемах своей местности, круговорота веществ и превращения энергии в биосфере. 

Умение использовать соответствующие аргументы, биологическую терминологию и 

символику для доказательства родства организмов разных систематических групп; взаимосвязи 

организмов и среды обитания; единства человеческих рас; необходимости здорового образа 

жизни, сохранения разнообразия видов и экосистем, как условия сосуществования природы и 

человечества. 

Умение критически оценивать информацию биологического содержания; 

интерпретировать этические аспекты современных исследований в биологии, медицине, 
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биотехнологии; рассматривать глобальные экологические проблемы современности, 

формировать по отношению к ним собственную позицию. 

Где взять информацию по теме 

 Учебники  
 

Порядковый 

номер  
Выходные данные учебника 

1 Захаров В.Б. и др. Биология. Общая биология. 10 класс. Углублённый уровень.: – 

М. Дрофа. 2021 – 352 с.    

2 Агафонова И.Б. Сивоглазов В.И Биология 10 класс: Базовый и углубленный 

уровни. – М.:  Дрофа, 2019 – 256 с.    

3 Теремов А.В., Петросова Р.А. Биологические системы и процесс. 10 класс. – М. 

Мнемозина, 2020 – 400 с. 

4 Вахрушев А.А. и др. «Биология» («Общие закономерности») 10 кл. – М.: 

БАЛАСС, 2019. – 400 c. 

5 Бородин П.М. Высоцкая Л.В. и др. Биология. 10 класс. Углублённый уровень. – 

М.: Просвещение, 2019. – 368 с. 

6 Пасечник В.В., Каменский А.А., Рубцов М.А. и др. Биология. 10 класс. 

Углублённый уровень. – М.: Просвещение, 2019 – 336 с. 

7 Захаров В.Б. и др. Биология. Общая биология 11 класс. Углублённый уровень. – 

М. Дрофа. 2021 – 256 с.    

8 Агафонова И.Б., Сивоглазов В.И. Биология 11 класс: Базовый и углубленный 

уровни. – М.:  Дрофа, 2019 – 208 с. 

9 Теремов А.В., Петросова Р.А. Биологические системы и процесс. 11 класс. – М. 

Мнемозина, 2020 – 400 с. 

10 Вахрушев А.А. и др. «Биология» («Общие закономерности») 11 кл. – М.: 

БАЛАСС, 2019. – 516 c. 

11 Бородин П.М., Дымшиц Г.М., Саблина О.В. и др. Биология. 11 класс. 

Углублённый уровень – М.: Просвещение, 2019. – 384 с. 

12 Пасечник В.В., Каменский А.А., Рубцов М.А. и др. Биология. 11 класс. 

Углублённый уровень. – М.: Просвещение, 2019 – 320 с. 
 

Распределение содержания по теме «Экосистемы и присущие им закономерности»  

в учебниках биологии 

№ 

п/п 
Элемент содержания Нахождение в учебнике данного содержания 

1 Разделы и задачи экологии. Связь экологии 

с другими науками. Методы экологии. 

Полевые наблюдения. Эксперименты в 

экологии: природные и лабораторные. 

Моделирование в экологии. Мониторинг 

окружающей среды: локальный, 

региональный и глобальный 

Учебник 7: § 4.1 

Учебник 8: § 17 

Учебник 9: § 31 

Учебник 10: § 19 

Учебник 11: § 28 

Учебник 12: § 40 

2 Экологические факторы и закономерности их 

действия. Классификация экологических 

факторов: абиотические, биотические, 

антропогенные. Общие закономерности 

действия экологических факторов.  

Экологические группы растений и животных по 

отношению к свету.  Фотопериодизм. 

Учебник 7: §§ 4.2; 4.3 

Учебник 8: §§ 18, 19 

Учебник 9: §§ 32, 33, 34, 35, 36 

Учебник 10: §§ 20, 21 

Учебник 11: §§ 29, 30, 31 

Учебник 12: §§ 41, 42 
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Пойкилотермные и гомойотермные организмы. 

Приспособления растений к поддержанию 

водного баланса. Среды обитания организмов: 

водная, наземно-воздушная, почвенная, 

глубинная подпочвенная, внутриорганизменная. 

Биологические ритмы. Жизненные формы 

организмов. Биотические факторы. Виды 

биотических взаимодействий: конкуренция, 

хищничество, симбиоз и его формы. 

Паразитизм, кооперация, мутуализм, ком-

менсализм (квартирантство, нахлебничество)  

3 Экологические характеристики популяции. 

Популяция как биологическая система.  

Основные показатели популяции: численность, 

плотность, возрастная и половая структура, 

рождаемость, прирост, темп роста, смертность, 

миграция.  
Экологическая структура популяции. Регуляция 
численности популяций: роль факторов, 
зависящих и не зависящих от плотности. Эколо-
гические стратегии видов (r- и K-стратегии). 
Понятие об экологической нише вида. Вид как 
система популяций. Ареалы видов. Виды и их 
жизненные стратегии 

Учебник 7: § 4.4 

Учебник 8: § 20 

Учебник 9: § 37, 38, 39, 40 

Учебник 10: § 22 

Учебник 11: § 32, 33 

Учебник 12: § 43 

4 Сообщества организмов. Биоценоз и его 
структура. Связи между организмами в 
биоценозе. Функциональные блоки организмов 
в экосистеме: продуценты, консументы, 
редуценты. Трофические уровни. Трофические 
цепи и сети. Круговорот веществ и поток 
энергии в экосистеме. Основные показатели 
экосистемы. Биомасса и продукция. 
Экологические пирамиды чисел, биомассы и 
энергии. Направленные закономерные смены 
сообществ – сукцессии. Антропогенные 
воздействия на сукцессии. Природные 
экосистемы. Антропогенные экосистемы. 
Агроэкосистема. Агроценоз. Различия между 
антропогенными и природными экосистемами. 
Перенос энергии и веществ между смежными 
экосистемами. Устойчивость организмов, 
популяций и экосистем в условиях 
естественных и антропогенных воздействий 

Учебник 7: §§ 6.2; 6.3; 7.1 

Учебник 8: §§ 26, 27 

Учебник 9: §§ 57, 58, 59, 60, 61, 62. 63 

Учебник 10: § § 28, 32 

Учебник 11: §§ 49, 50 

Учебник 12: § § 20, 21, 22, 23, 24, 5, 26, 27, 

28, 29 

5 Биосфера – общепланетарная оболочка Земли, 

где существует или существовала жизнь. 

Учение В.И. Вернадского о биосфере. Области 

биосферы и её состав. Живое вещество 

биосферы и его функции. 

Закономерности существования биосферы. Осо-

бенности биосферы как глобальной экосистемы.  

Зональность биосферы. Понятие о биоме. 

Климат, растительный и животный мир биомов 

суши. Структура и функция живых систем, 

оценка их ресурсного потенциала и биосферных 

функций 

 

Учебник 7: §§ 5.1; 5.2; 7.1; 7.2 

Учебник 8: §§ 28, 29, 30,  

Учебник 9: §§ 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70 

Учебник 10: §§ 26, 27, 29  

Учебник 11: §§ 51, 52, 53, 54, 55 

Учебник 12: §§ 31, 31  
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6 Экологические кризисы и их причины. 

Воздействие человека на биосферу. Загрязнение 

воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение 

водной среды. Охрана водных ресурсов. 

Разрушение почвы. Охрана почвенных 

ресурсов. Изменение климата. 

Антропогенное воздействие на растительный 

и животный мир. Охрана растительного и 

животного мира. Красные книги. Основные 

принципы устойчивого развития человечества и 

природы. Рациональное природопользование и 

сохранение биологического разнообразия Земли 

Учебник 7: §§ 7.3; 7.4 

Учебник 8: §§ 31, 32 

Учебник 9: §§ 72, 73, 74 

Учебник 10: §§ 30, 31 

Учебник 11: §§ 56, 57 

Учебник 12: § 44,  

 

 

 Уроки «Российской электронной школы» 

№ 

п/п 
Элемент содержания 

Ссылки на уроки Российской 

электронной школы 

1 Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими 

науками. Методы экологии. Полевые наблюдения. 

Эксперименты в экологии: природные и лабораторные. 

Моделирование в экологии. Мониторинг окружающей 

среды: локальный, региональный и глобальный 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/

5392/start/8378/ 
 

2 Экологические факторы и закономерности их действия. 

Классификация экологических факторов: абиотические, 

биотические, антропогенные. Общие закономерности действия 

экологических факторов.  Экологические группы растений и 

животных по отношению к свету. Фотопериодизм. 

Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Приспособления 

растений к поддержанию водного баланса. Среды обитания 

организмов: водная, наземно-воздушная, почвенная, глубинная 

подпочвенная, внутриорганизменная. Биологические ритмы. 

Жизненные формы организмов. Биотические факторы. Виды 

биотических взаимодействий: конкуренция, хищничество, 

симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, ком-

менсализм (квартирантство, нахлебничество) 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/

5501/start/119075/ 
 

3 Экологические характеристики популяции. Популяция как 

биологическая система.  Основные показатели популяции: 

численность, плотность, возрастная и половая структура, 

рождаемость, прирост, темп роста, смертность, миграция.  
Экологическая структура популяции. Регуляция численности 
популяций: роль факторов, зависящих и не зависящих от 
плотности. Экологические стратегии видов (r- и K-стратегии). 

Понятие об экологической нише вида. Вид как система 

популяций. Ареалы видов. Виды и их жизненные стратегии 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/

4953/start/105422/ 
 

4 Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между 

организмами в биоценозе. Функциональные блоки организмов в 

экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические 

уровни. Трофические цепи и сети. Круговорот веществ и поток 

энергии в экосистеме. Основные показатели экосистемы. 

Биомасса и продукция. Экологические пирамиды чисел, 

биомассы и энергии. Направленные закономерные смены 

сообществ – сукцессии. Антропогенные воздействия на 

сукцессии. Природные экосистемы. Антропогенные экосистемы. 

Агроэкосистема. Агроценоз. Различия между антропогенными и 

природными экосистемами. Перенос энергии и веществ между 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/

5394/start/119104/ 
 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5392/start/8378/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5392/start/8378/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5501/start/119075/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5501/start/119075/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4953/start/105422/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4953/start/105422/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5394/start/119104/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5394/start/119104/
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смежными экосистемами. Устойчивость организмов, популяций 

и экосистем в условиях естественных и антропогенных 

воздействий 

5 Биосфера – общепланетарная оболочка Земли, где существует 

или существовала жизнь. Учение В.И. Вернадского о биосфере. 

Области биосферы и её состав. Живое вещество биосферы и его 

функции. 

Закономерности существования биосферы. Особенности 

биосферы как глобальной экосистемы. Зональность биосферы. 

Понятие о биоме. Климат, растительный и животный мир 

биомов суши. Структура и функция живых систем, оценка их 

ресурсного потенциала и биосферных функций 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/

5499/start/295898/ 

 

6 Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на 

биосферу. Загрязнение воздушной среды. Охрана воздуха. 

Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. 

Разрушение почвы. Охрана почвенных ресурсов. Изменение 

климата. 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. 

Охрана растительного и животного мира. Красные книги. 

Основные принципы устойчивого развития человечества и 

природы. Рациональное природопользование и сохранение 

биологического разнообразия Земли 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/

3896/start/17493/ 

 

Какие задания открытого банка выполнить для тренировки 
 
№

  

Элемент содержания Номера заданий из 

открытого банка  

1 Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими науками. 

Методы экологии. Полевые наблюдения. Эксперименты в экологии: 

природные и лабораторные. Моделирование в экологии. Мониторинг 

окружающей среды: локальный, региональный и глобальный 

B7722B, 75178F  

2 Экологические факторы и закономерности их действия. 

Классификация экологических факторов: абиотические, 

биотические, антропогенные. Общие закономерности действия 

экологических факторов.  Экологические группы растений и 

животных по отношению к свету.  Фотопериодизм. Пойкилотермные 

и гомойотермные организмы. Приспособления растений к 

поддержанию водного баланса. Среды обитания организмов: водная, 

наземно-воздушная, почвенная, глубинная подпочвенная, 

внутриорганизменная. Биологические ритмы. Жизненные формы 

организмов. Биотические факторы. Виды биотических взаимо-

действий: конкуренция, хищничество, симбиоз и его формы. 

Паразитизм, кооперация, мутуализм, комменсализм (квартирантство, 

нахлебничество) 

6FAD4E, F3CB1A, 15BBFF, 

DCE252  

3  Экологические характеристики популяции. Популяция как 

биологическая система.  Основные показатели популяции: 

численность, плотность, возрастная и половая структура, 

рождаемость, прирост, темп роста, смертность, миграция.  
Экологическая структура популяции. Регуляция численности 
популяций: роль факторов, зависящих и не зависящих от плотности. 
Экологические стратегии видов (r- и K-стратегии). 

Понятие об экологической нише вида. Вид как система популяций. 

Ареалы видов. Виды и их жизненные стратегии 

B7722B 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5499/start/295898/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5499/start/295898/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3896/start/17493/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3896/start/17493/
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4 Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между 

организмами в биоценозе. Функциональные блоки организмов в 

экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические 

уровни. Трофические цепи и сети. Круговорот веществ и поток 

энергии в экосистеме. Основные показатели экосистемы. Биомасса и 

продукция. Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии. 

Направленные закономерные смены сообществ – сукцессии. 

Антропогенные воздействия на сукцессии. Природные экосистемы. 

Антропогенные экосистемы. Агроэкосистема. Агроценоз. Различия 

между антропогенными и природными экосистемами. Перенос 

энергии и веществ между смежными экосистемами. Устойчивость 

организмов, популяций и экосистем в условиях естественных и 

антропогенных воздействий 

F6DFE6, E15228, EE9FFE, 

BC2B71, B287F8,  

8EEE4C 

 

5 Биосфера – общепланетарная оболочка Земли, где существует или 

существовала жизнь. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Области 

биосферы и её состав. Живое вещество биосферы и его функции. 

Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы 

как глобальной экосистемы. Зональность биосферы. Понятие о 

биоме. Климат, растительный и животный мир биомов суши. 

Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного 

потенциала и биосферных функций 

F17A96, 38C681, 0F72F1, 

BFFA75,  

 

6 Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на 

биосферу. Загрязнение воздушной среды. Охрана воздуха. 

Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. Разрушение 

почвы. Охрана почвенных ресурсов. Изменение климата. 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. 

Охрана растительного и животного мира. Красные книги. Основные 

принципы устойчивого развития человечества и природы. 

Рациональное природопользование и сохранение биологического 

разнообразия Земли 

DFCD48, 663019, 89728B, 

25C874  
 

 

 

 
 

 


