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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 
  

Базовый уровень 
 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа включает в себя 21 задание.  
На выполнение работы отводится 3 часа (180 минут).  
Ответы к заданиям записываются по приведённым ниже образцам  

в виде числа или последовательности цифр. Сначала запишите ответы  
к заданиям в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите их в бланк 
ответов № 1 справа от номера соответствующего задания. 
 
Ответ:    –0,6       .  

 
 

Если ответом является последовательность цифр, как в приведённом 
ниже примере, то запишите эту последовательность в бланк ответов № 1  
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

  

А Б В Г 
Ответ: 4 3 1 2 

 
 

 
 
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 

Допускается использование гелевой или капиллярной ручки.  
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи  

в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов 
не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание  
в бланке ответов № 1 был записан под правильным номером. 

 
Желаем успеха! 

 

КИМ Бланк

 

КИМ 
 

Бланк

Открытый вариант 

 
Справочные материалы 

 
Алгебра 

 
Таблица квадратов целых чисел от 0 до 99 

 
Единицы Десятки 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81 
1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361 
2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841 
3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521
4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401
5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481
6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761
7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241
8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921
9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801 

 
Свойства арифметического квадратного корня 

ab a b= ⋅  при 0a ≥ , 0b ≥  
a a
b b

=  при 0a ≥ , 0b >  

 
Корни квадратного уравнения 2 0ax bx c+ + = , 0a ≠  

2 2

1 2
4 4

,  
2 2

b b ac b b ac
x x

a a
− − − − + −

= =   при  2 4 0b ac− >  

2
bx
a

= −   при  2 4 0b ac− =  

 
Формулы сокращённого умножения 
( ) 2 22 2a b a ab b+ = + +  

( ) 2 22 2a b a ab b− = − +  

( ) ( )2 2a b a b a b− = + −  
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Степень и логарифм 
 
Свойства степени Свойства логарифма 
при 0a > , 0b >  

1n
na

a
− =  

n m n ma a a +⋅ =  
n

n m
m

a a
a

−=  

( )mn nma a=  

( )n n nab a b= ⋅  

( ) nn

n
a a
b b

=  

при 0a > , 1a ≠ , 0b > , 0x > , 0y >  
log a ba b=  

log 1a a =  
log 1 0a =  

( )log log loga a axy x y= +  

log log loga a a
x x y
y

  = − 
 

 

log logk
a ab k b=  

 

  
Геометрия 
 
Средняя линия треугольника и трапеции 

A

B

C

NM

 

MN  — ср. лин. 
MN AC  

2
ACMN =  

DA

B C

NM

 

BC AD  
MN  — ср. лин.
MN AD  

2
BC ADMN +=  

    
Теорема Пифагора Длина окружности 2πC r=  

Площадь круга 2πS r=  

b

ac

 

2 2 2a b c+ =  r

 

 

    
Правильный треугольник 

R
a

 

3
3

aR =  
2 3
4

aS =  r
h a

 

3
6

ar =  

3
2

ah =  
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Площади фигур  
  

Параллелограмм  Треугольник  

b h

a
γ

a

 

aS ah=  
sinS ab= γ  

b h

a
γ

a

 

1
2 aS ah=  

1 sin
2

S ab= γ  

    
Трапеция  Ромб  

b

h

a  

2
a bS h+= ⋅  

d
d

2

1

 

1d , 2d  — диагонали

1 2
1
2

S d d=  

    
Площади поверхностей и объёмы тел  
  
Прямоугольный параллелепипед Прямая призма  

a
b

c

 

V abc=  h

SоснSоснSS  

осн=V S h  

   
Пирамида  Конус  

h
Sосн

 

осн
1
3

=V S h  h l

r  

21 π
3

V r h=  

бок π=S rl  

   
Цилиндр  Шар  

h

r  

2πV r h=  
бок 2π=S rh  

r

 

34 π
3

V r=  
24πS r=  
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Тригонометрические функции 
  
Прямоугольный треугольник Тригонометрическая окружность 

α
b

ac

 

sin α a
c

=  

cos α b
c

=  

tg α a
b

=  

sin α

cos α

Pα

α
1

1

 

 

    
Основное тригонометрическое тождество: 2 2sin α cos α 1+ =  
 

Некоторые значения тригонометрических функций 

радианы 0 π
6

 π
4

 π
3

 π
2

 π  3π
2

 2π  α  
градусы 0°   30°  45° 60°  90°  180°  270°  360°

sinα  0 1
2

  2
2

  3
2

 1 0 1−  0 

cosα  1 3
2

  2
2

 1
2

 0 1−   0 1 

tgα 0 3
3

  1 3   — 0 — 0 

 
Функции 
  
Линейная функция Геометрический смысл производной 

y

x0
b α

 y = kx+b

 
tgαk =  

y

x0 x0

α

y = f (x )
α

 
0( ) tgαf ' x =  
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Ответом к каждому заданию является конечная десятичная дробь, или 
целое число, или последовательность цифр. Ответ сначала запишите 
в  поле  ответа  в  тексте  работы,  а  затем  перенесите  в  БЛАНК 
ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания. Каждую 
цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке 
в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений 
писать не нужно. 
 

 
 
 

 
 

Летом килограмм клубники стоит 180 рублей. Маша купила 2 кг 500 г 
клубники. Сколько рублей сдачи она должна получить с 1000 рублей? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 
  

 
 

 
 

Установите соответствие между величинами и их возможными значениями:  
к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент  
из второго столбца. 

 

 
 

ВЕЛИЧИНЫ  ЗНАЧЕНИЯ 
 

А) 
 

длительность полнометражного 
художественного фильма 

 
 

Б) 
 

продолжительность вспышки 
фотоаппарата 

 
 

В) 
 

время одного оборота Сатурна вокруг 
Солнца 

 
 

Г) 
 

серебряный норматив ГТО по бегу  
на 3 км для юношей 16–17 лет 

  

 
 

1) 
 
 

0,1 секунды 

 
 

2) 
 

14 минут 10 секунд 

 
 

3) 
 
 

132 минуты 

 
 

4) 
 
 

10 759 суток 

  

 

В таблице под каждой буквой, соответствующей величине, укажите номер её 
возможного значения. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 
  

1 
 

2 
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На графике изображена зависимость атмосферного давления от высоты  
над уровнем моря. На горизонтальной оси отмечена высота над уровнем 
моря в километрах, на вертикальной — давление в миллиметрах ртутного 
столба.  
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 120
0

100

200

300

400

500

600

700

800

 

  

Определите по графику, чему равно атмосферное давление на высоте 7 км 
над уровнем моря. Ответ дайте в миллиметрах ртутного столба. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
  

Теорему синусов можно записать в виде ,
sin α sinβ

a b=  где a  и b  — две 

стороны треугольника, α  и β  — углы треугольника, лежащие против них 
соответственно. Пользуясь этой формулой, найдите величину sinα,  если 

27,a =  20,b =  2sinβ .
3

=  

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
  

3 
 

4 
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В ящике находятся чёрные и белые шары, причём чёрных в 3 раза больше, 
чем белых. Из ящика случайным образом достали один шар. Найдите 
вероятность того, что он будет белым. 
 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 
  

 
 

 
 

Независимая экспертная лаборатория определяет рейтинг мясорубок  
на основе средней цены P  (в рублях за штуку), показателей 
функциональности ,F  качества Q  и дизайна .D  Рейтинг R  вычисляется 
по формуле 

( )4 2 2 0,01 .R F Q D P= + + −  
В таблице даны цены и показатели четырёх моделей мясорубок. 
  

Модель  
мясорубки 

Цена мясорубки 
(руб. за шт.) Функциональность Качество Дизайн 

А 4700 2 4 0 
Б 2300 1 2 0 
В 5400 2 4 2 
Г 3700 3 1 2 

  

Найдите наивысший рейтинг мясорубки из представленных в таблице 
моделей. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
  

5 
 

6 
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На рисунке изображён график функции ( )y f x=  и отмечены точки ,A  ,B  C  
и D  на оси .Ox  Пользуясь графиком, поставьте в соответствие каждой точке 
характеристики функции и её производной. 

0 х

у

y = f (x)

CB
DA

 
 
 

 
 

ТОЧКИ  ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

A 
 

B 
 

C 
 

D  

 
 

1) 
 

значение функции в точке положительно, 
а значение производной функции в точке равно 0 

 
 

2) 
 

значение производной функции в точке 
положительно, а значение функции в точке 
отрицательно 

 
 

3) 
 

значение функции в точке отрицательно, 
а значение производной функции в точке равно 0 

 
 

4) 
 

значение производной функции в точке 
отрицательно, а значение функции в точке 
равно 0 

  
 

В таблице для каждой точки укажите номер соответствующей 
характеристики. 
 

A B C D 
Ответ:     

 
  

7 
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В жилых домах, в которых больше 12 этажей, установлены электрические 
плиты, газовые плиты не устанавливаются. Выберите утверждения, которые 
верны при приведённом условии. 
 
 

 
 
 

1) 
 

Если в доме установлены газовые плиты, то в этом доме меньше 13 этажей.
 

 

2) 
 

Если в доме больше 12 этажей, то в нём установлены электрические 
плиты. 

 
 

3) 
 

Если в доме установлены газовые плиты, то в нём больше 12 этажей. 

 
 

4) 
 

Если в доме 15 этажей, то в нём установлены газовые плиты. 

 

 

В ответе запишите номера выбранных утверждений без пробелов, запятых 
и других дополнительных символов. 
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
 

 
 

План местности разбит на клетки. Каждая 
клетка обозначает квадрат 1 м × 1 м. Найдите 
площадь участка, изображённого на плане. 
Ответ дайте в квадратных метрах. 
 

 
 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
 

 
 

Пожарную лестницу длиной 13 м приставили к стене 
дома. Нижний конец лестницы отстоит от стены на 5 м. 
На какой высоте находится верхний конец лестницы? 
Ответ дайте в метрах. 

5 м

13 м
? м

 
 

 

Ответ: ___________________________. 
  

8 
 

9 
 

10 
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В сосуде, имеющем форму конуса, уровень жидкости 

достигает 1
3

 высоты. Объём жидкости равен 20 мл. 

Сколько миллилитров жидкости нужно долить, чтобы 
наполнить сосуд доверху? 
 
 
 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
 

 
 

На окружности по разные стороны от диаметра AB  
отмечены точки D  и .C  Известно, что 49 .DBA∠ = °  
Найдите угол .DCB  Ответ дайте в градусах. 
 
 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
 

 
 

Два ребра прямоугольного параллелепипеда равны 4 и 3,  
а объём параллелепипеда равен 180. Найдите площадь 
поверхности этого параллелепипеда. 
 
 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
  

Найдите значение выражения 9,5 8,9 .
2,3
+

 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
  

 
 

 
 

Поступивший в продажу в сентябре мобильный телефон стоил 2400 рублей. 
В октябре он стал стоить 1320 рублей. На сколько процентов снизилась цена 
мобильного телефона в период с сентября по октябрь? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
  

11 
 

12 
 

A B

D

C

13 
 

14 
 

15 
 

Открытый вариант 

 
 
  

Найдите значение выражения 
( )6

7

7

log 11
.

2log 11
  

 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 
  

 
  

Найдите корень уравнения 11 13 .
9

x − =  
 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 
  

 
 

 
 

Каждому из четырёх неравенств в левом столбце соответствует одно  
из решений в правом столбце. Установите соответствие между 
неравенствами и их решениями. 

 

 
 

НЕРАВЕНСТВА  РЕШЕНИЯ 
 

А) 
 

( )( )3 6 0x x− − <  

 

 

Б) 

 

( )26
0

3
x
x
−

>
−

 

 

 

В) 
 

3 0
6

x
x

− >
−

 

 

 

Г) 
 

( ) ( )23 6 0x x− − <  

  

 
 

1) 
 

3 6x< <  

 

 

2) 
 

3 6x< <  или 6x >  

 
 

3) 
 

3x <  или 6x >  

 
 

4) 
 

3x <  или 3 6x< <  

  

 

Впишите в приведённую в ответе таблицу под каждой буквой 
соответствующий решению номер. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 
  

16 
 

17 
 

18 
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Найдите пятизначное число, кратное 15, произведение цифр которого 
равно 60. В ответе запишите какое-нибудь одно такое число. 
 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 
  

 
 

 
 

Петя и Ваня выполняют одинаковый тест. Петя отвечает за час на 20 вопросов 
теста, а Ваня — на 21. Они одновременно начали отвечать на вопросы теста,  
и Петя закончил свой тест позже Вани на 5 минут. Сколько вопросов содержит 
тест? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 
  

 
 

 
 

На ленте по разные стороны от её середины отмечены две тонкие 
поперечные полоски: синяя и красная. Если разрезать ленту по красной 
полоске, то одна часть будет на 5 см длиннее другой. Если разрезать ленту по 
синей полоске, то одна часть будет на 15 см длиннее другой. Найдите 
расстояние (в сантиметрах) между красной и синей полосками. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 

 

 

 
 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.  
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с номером 
соответствующего задания. 

 
 
  

19 
 

20 
 

21 
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