
1 

 

Ф Г Б Н У  « Ф е д е р а л ь н ы й  и н с т и т у т  п е д а г о г и ч е с к и х  

и з м е р е н и й »  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КОДИФИКАТОР 

распределённых по классам проверяемых требований 

к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования и элементов содержания 

по химии (базовый уровень) 

 

 

для использования в федеральных и региональных процедурах 

оценки качества образования 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

подготовлен федеральным государственным бюджетным  

научным учреждением  

«ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ» 

 

  

 



2 

 

Универсальный кодификатор 

распределённых по классам проверяемых требований к результатам 

освоения основной образовательной программы основного общего 

образования и элементов содержания по ХИМИИ (базовый уровень) 
 

Кодификатор составлен на основе федерального государственного образовательного 

стандарта основного общего образования (далее – ФГОС) (приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 № 287 «Об утверждении федерального 

государственного образовательного стандарта основного общего образования») и 

федеральной образовательной программы основного общего образования (приказ 

Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 № 370 «Об утверждении 

федеральной образовательной программы основного общего образования» (с 

изменениями)). 

Кодификатор состоит из двух разделов:  

 раздел 1. «Перечень распределённых по классам проверяемых требований 

к результатам освоения основной образовательной программы основного общего 

образования по химии (базовый уровень)»; 

 раздел 2. «перечень распределённых по классам проверяемых элементов содержания 

по химии (базовый уровень)». 

 

Раздел 1. Перечень распределённых по классам проверяемых требований 

к результатам освоения основной образовательной программы основного общего 

образования по химии (базовый уровень) 

 

В таблице 1 приведён составленный на основе п. 43 ФГОС перечень проверяемых 

требований к метапредметным результатам освоения основной образовательной 

программы основного общего образования. 

Таблица 1 

Код 

проверяемого 

требования 

Проверяемые требования к метапредметным результатам 

освоения основной образовательной программы основного общего 

образования 

1 Познавательные УУД 

1.1 Базовые логические действия 

1.1.1 Выявлять и характеризовать существенные признаки объектов 

(явлений) 

1.1.2 Устанавливать существенный признак классификации, основания для 

обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа 

1.1.3 С учётом предложенной задачи выявлять закономерности и 

противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; 

предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения 

поставленной задачи 

1.1.4 Выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и про-

цессов 

1.1.5 Делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о 

взаимосвязях 

1.1.6 Самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать 

несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев) 
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1.2 Базовые исследовательские действия 

1.2.1 Проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный 

эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей 

объекта изучения, причинно-следственных связей и зависимостей 

объектов между собой 

1.2.2 Оценивать на применимость и достоверность информации, полученной 

в ходе исследования (эксперимента) 

1.2.3 Самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, опыта, исследования, владеть 

инструментами оценки достоверности полученных выводов и 

обобщений 

1.2.4 Прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий 

и их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать 

предположения об их развитии в новых условиях и контекстах 

1.2.5 Использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и жела-

тельным состоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать 

искомое и данное; 

формировать гипотезу об истинности собственных суждений и 

суждений других, аргументировать свою позицию, мнение 

1.3 Работа с информацией 

1.3.1 Применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и от-

боре информации или данных из источников с учётом предложенной 

учебной задачи и заданных критериев 

1.3.2 Выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать 

информацию различных видов и форм представления; 

находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие 

одну и ту же идею, версию) в различных информационных источниках 

1.3.3 Самостоятельно выбирать оптимальную форму представления инфор-

мации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, 

диаграммами, иной графикой и их комбинациями 

1.3.4 Оценивать надёжность информации по критериям, предложенным 

педагогическим работником или сформулированным самостоятельно 

1.3.5 Эффективно запоминать и систематизировать информацию 

2 Коммуникативные УУД 

2.1 Общение 

2.1.1 Выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах 

2.1.2 В ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуж-

даемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и под-

держание благожелательности общения; 

сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживать различие и сходство позиций 

2.1.3 Публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, 

исследования, проекта); 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презен-

тации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять 

устные и письменные тексты с использованием иллюстративных ма-

териалов 

2.1.4 Воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответ-

ствии с целями и условиями общения; 
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распознавать невербальные средства общения, понимать значение соци-

альных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситу-

аций и смягчать конфликты, вести переговоры; 

понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к со-

беседнику и в корректной форме формулировать свои возражения 
2.2 Совместная деятельность 

2.2.1 Понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении конкретной проблемы, обосновывать необходи-

мость применения групповых форм взаимодействия при решении по-

ставленной задачи; 

принимать цель совместной деятельности, коллективно строить 

действия по её достижению: распределять роли, договариваться, 

обсуждать процесс и результат совместной работы; 

уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность 

руководить, выполнять поручения, подчиняться; 

планировать организацию совместной работы, определять свою роль 

(с учётом предпочтений и возможностей всех участников взаимо-

действия), распределять задачи между членами команды, участвовать 

в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые 

штурмы» и иные); 

выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по 

своему направлению и координировать свои действия с другими 

членами команды; 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, само-

стоятельно сформулированным участниками взаимодействия; 

сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена коман-

ды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и прояв-

лять готовность к представлению отчёта перед группой 
3 Регулятивные УУД 

3.1 Самоорганизация 

3.1.1 Выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; 

самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), 

выбирать способ решения учебной задачи с учётом имеющихся ресурсов 

и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты 

решений 

3.1.2 Ориентироваться в различных подходах принятия решений (индиви-

дуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой); 

составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма 

решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения 

новых знаний об изучаемом объекте; 

делать выбор и брать ответственность за решение 

3.2 Самоконтроль 

3.2.1 Владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии 

3.2.2 Вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, 

изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших 

трудностей 

3.2.3 Давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения; 

учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть 

при решении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся 

обстоятельствам; 
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объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятель-

ности, давать оценку приобретённому опыту, уметь находить 

позитивное в произошедшей ситуации; 

оценивать соответствие результата цели и условиям 

3.3 Эмоциональный интеллект 

3.3.1 Различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями 

других; 

выявлять и анализировать причины эмоций; 

ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения 

другого; 

регулировать способ выражения эмоций 

3.4  Принятие себя и других 

3.4.1 Осознанно относиться к другому человеку, его мнению; 

признавать своё право на ошибку и такое же право другого; 

принимать себя и других, не осуждая; 

открытость себе и другим; 

осознавать невозможность контролировать всё вокруг 

 

В таблицах 2–3 приведены составленные на основе федеральной образовательной 

программы основного общего образования по химии (базовый уровень) перечни рас-

пределённых по классам проверяемых предметных результатов освоения основной 

образовательной программы основного общего образования.  

Распределённые по классам проверяемые предметные результаты соотнесены с 

метапредметными результатами (табл. 1) и предметными результатами по химии из п. 

45.7.3 ФГОС. 

8 класс 

Таблица 2 

Код 

проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты 

освоения основной образовательной 

программы основного общего образования 

Мета-

предмет-

ный 

результат 

Код предмет-

ного требова-

ния по коди-

фикатору 

ГИА 

1 По теме «Первоначальные химические понятия» 

1.1 раскрывать смысл основных химических 

понятий: атом, молекула, химический 

элемент, простое вещество, сложное 

вещество, смесь (однородная и 

неоднородная), валентность, относительная 

атомная и молекулярная масса, количество 

вещества, моль, молярная масса, массовая 

доля химического элемента в соединении, 

молярный объём, химическая реакция, 

классификация реакций: реакции соединения, 

реакции разложения, реакции замещения, 

реакции обмена, экзо- и эндотермические 

реакции, тепловой эффект реакции, раствор, 

массовая доля вещества (процентная 

концентрация) в растворе 

МП 1.1.1 ГИА 1 

1.2 иллюстрировать взаимосвязь основных хими-

ческих понятий и применять эти понятия при 

описании веществ и их превращений 

МП 1.1.1; 

1.1.4; 1.1.5 

ГИА 2 
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1.3 использовать химическую символику для со-

ставления формул веществ и уравнений хими-

ческих реакций 

МП 1.3,2; 

1.3.3 

ГИА 3 

1.4 раскрывать смысл законов сохранения массы 

веществ, постоянства состава, атомно-

молекулярного учения, закона Авогадро 

МП 1.1.4; 

1.1.5 

ГИА 4 

1.5 определять валентность атомов элементов 

в бинарных соединениях 

МП 1.1.1; 

1.1.4 

ГИА 5 

1.6 классифицировать химические реакции (по 

числу и составу участвующих в реакции ве-

ществ, по тепловому эффекту) 

МП 1.1.2; 

1.1.4;  

ГИА 7 

1.7 вычислять относительную молекулярную и 

молярную массы веществ 

МП 1.1.6 ГИА 11.1 

1.8 вычислять массовую долю химического 

элемента по формуле соединения 

МП 1.1.6 ГИА 11.1 

1.9 вычислять массовую долю вещества в 

растворе  

МП 1.1.6 ГИА 11.2 

1.10 применять естественно­научные методы 

познания – наблюдение, измерение, 

моделирование, эксперимент (реальный и 

мысленный) 

МП 1.1.4; 

1.1.5 

ГИА 4–7 

2 По теме «Важнейшие представители неорганических веществ» 

2.1 раскрывать смысл основных химических 

понятий: оксид, кислота, основание, соль 

МП 1.1.1 ГИА 2 

2.2 определять принадлежность веществ к 

определённому классу соединений по 

формулам 

МП 1.1.1; 

1.1.2 

ГИА 2 

2.3 классифицировать неорганические вещества МП 1.1.2 ГИА 7 

2.4 характеризовать (описывать) общие химичес-

кие свойства веществ различных классов, 

подтверждая описание примерами молекуляр-

ных уравнений соответствующих химических 

реакций 

МП 1.1.1; 

1.1.4; 1.3.2 

ГИА 9 

2.5 прогнозировать свойства веществ в зависи-

мости от их качественного состава, возмож-

ности протекания химических превращений 

в различных условиях 

МП 1.1.4; 

1.1.5; 1.2.4 

ГИА 9 

2.6 следовать правилам пользования химической 

посудой и лабораторным оборудованием, 

а также правилам обращения с веществами 

в соответствии с инструкциями по выполне-

нию лабораторных химических опытов по по-

лучению и собиранию газообразных веществ 

(водорода и кислорода), приготовлению рас-

творов с определённой массовой долей рас-

творённого вещества, планировать и 

проводить химические эксперименты по 

распознаванию растворов щелочей и кислот с 

помощью индикаторов (лакмус, 

фенолфталеин, метилоранж и другие) 

МП 1.2.1; 

3.1.1; 3.1.2 

ГИА 12 
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2.7 проводить расчёты по уравнению химической 

реакции 

МП 1.1.6, 

3.1.1 

ГИА 11 

3 По теме «Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева. Строение атомов. Химическая связь. 

Окислительно-восстановительные реакции»  

3.1 раскрывать смысл основных химических 

понятий: ядро атома, электронный слой атома, 

атомная орбиталь, радиус атома, химическая 

связь, полярная и неполярная ковалентная 

связь, электроотрицательность, ионная связь, 

ион, катион, анион, степень окисления 

МП 1.1.1 ГИА 2 

3.2 классифицировать химические элементы МП 1.1.2 ГИА 7 

3.3 описывать и характеризовать табличную фор-

му Периодической системы химических 

элементов: различать понятия «главная под-

группа (А­группа)» и «побочная подгруппа 

(Б­группа)», «малые» и «большие» периоды 

МП 1.1.1; 

2.1.1 

ГИА 9 

3.4 раскрывать смысл Периодического закона 

Д.И. Менделеева: демонстрировать 

понимание периодической зависимости 

свойств химических элементов от их 

положения в Периодической системе 

МП 1.1.4; 

1.1.5; 2.1.1 

ГИА 2 

3.5 соотносить обозначения, которые имеются 

в таблице «Периодическая система химичес-

ких элементов Д.И. Менделеева» с числовыми 

характеристиками строения атомов химичес-

ких элементов (состав и заряд ядра, общее 

число электронов и распределение их по 

электронным слоям) 

МП 1.1.1; 

1.1.3; 1.1.4 

ГИА 2 

3.6 определять степень окисления элементов в би-

нарных соединениях 
МП 1.1.1; 

1.1.4; 1.1.5 

ГИА 8 

3.7 определять вид химической связи 

(ковалентная и ионная) в неорганических 

соединениях 

МП 1.1.1; 

1.1.4; 1.1.5 

ГИА 8 
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9 класс 

Таблица 3 

Код 

проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты 

освоения основной образовательной 

программы основного общего образования 

Мета-

предмет-

ный 

результат 

Код предмет-

ного требова-

ния по коди-

фикатору 

ГИА 

1 По теме «Вещество и химическая реакция» 

1.1 раскрывать смысл основных химических 

понятий: раствор, электролиты, неэлектроли-

ты, электролитическая диссоциация, реакции 

ионного обмена, катализатор, химическое 

равновесие, обратимые и необратимые реак-

ции, окислительно­восстановительные реак-

ции, окислитель, восстановитель, окисление 

и восстановление, аллотропия, амфотерность, 

химическая связь (ковалентная, ионная, 

металлическая), кристаллическая решётка, 

сплавы, скорость химической реакции 

МП 1.1.1  ГИА 2 

1.2 иллюстрировать взаимосвязь основных хими-

ческих понятий и применять эти понятия при 

описании веществ и их превращений 

МП 1.1.1; 

1.1.4; 1.1.5  

ГИА 2 

1.3 составлять уравнения электролитической дис-

социации кислот, щелочей и солей, полные 

и сокращённые уравнения реакций ионного 

обмена 

МП 1.2.3; 

1.3.2 

ГИА 3 

1.4 раскрывать сущность окислительно-восста-

новительных реакций посредством составле-

ния электронного баланса этих реакций 

МП 1.1.2; 

1.1.4 

ГИА 4 

1.5 проводить расчёты по уравнению химической 

реакции 

МП 1.1.6  ГИА 5 

2 По темам «Неметаллы и их соединения» и «Металлы и их соединения» 

2.1 характеризовать (описывать) общие и специ-

фические химические свойства простых 

и сложных веществ, подтверждая описание 

примерами молекулярных и ионных 

уравнений соответствующих химических 

реакций 

МП 1.1.4; 

1.1.5; 1.2.4 

ГИА 7 

2.2 составлять уравнения реакций, подтверждаю-

щих существование генетической связи 

между веществами различных классов 

МП 1.1.4; 

1.3.2 

ГИА 7 

2.3 прогнозировать свойства веществ в зависи-

мости от их строения, возможности протека-

ния химических превращений в различных 

условиях 

МП 1.2.4 ГИА 9 

2.4 следовать правилам пользования химической 

посудой и лабораторным оборудованием, 

а также правилам обращения с веществами 

в соответствии с инструкциями по выполне-

нию лабораторных химических опытов по 

МП 1.1.2; 

3.1.2 

ГИА 12 
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получению и собиранию газообразных ве-

ществ (аммиака и углекислого газа) 

2.5 проводить реакции, подтверждающие качест-

венный состав различных веществ: распозна-

вать опытным путём хлорид-, бромид­, 

иодид­, карбонат­, фосфат­, силикат­, 

сульфат­, гидроксид­ионы, катионы аммония, 

ионы изученных металлов, присутствующие в 

водных растворах неорганических веществ 

МП 1.1.2; 

1.2.1 

ГИА 12 

3 По теме «Химия и окружающая среда» 

3.1 раскрывать смысл основных химических по-

нятий: предельно допустимая концентрация 

(ПДК) вещества; коррозия металлов 

МП 1.1.1; 

1.1.5 

ГИА 2.1 

3.2 применять основные операции мыслительной 

деятельности – анализ и синтез, сравнение, об-

общение, систематизацию, выявление при-

чинно-следственных связей – для изучения 

свойств веществ и химических реакций; 

естественно­научные методы познания – на-

блюдение, измерение, моделирование, экс-

перимент (реальный и мысленный) 

МП 1.1.5 ГИА 4-7 
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Раздел 2. Перечень распределённых по классам  

проверяемых элементов содержания по химии (базовый уровень) 

 

В таблицах 4–5 приведены составленные на основе федеральной образовательной 

программы основного общего образования по химии (базовый уровень) перечни 

распределённых по классам проверяемых элементов содержания. 

 

8 класс 

Таблица 4 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Первоначальные химические понятия 

1.1 Предмет химии. Роль химии в жизни человека. Химия в системе наук. Тела и 

вещества. Физические свойства веществ. Агрегатное состояние веществ 

1.2 Понятие о методах познания в химии. Чистые вещества и смеси. Способы 

разделения смесей 

1.3 Атомы и молекулы. Химические элементы. Символы химических элементов. 

Простые и сложные вещества. Атомно-молекулярное учение 

1.4 Химическая формула. Валентность атомов химических элементов. Закон по-

стоянства состава веществ. Относительная атомная масса. Относительная 

молекулярная масса. Массовая доля химического элемента в соединении 

1.5 Количество вещества. Моль. Молярная масса. Взаимосвязь количества, массы 

и числа структурных единиц вещества. Расчёты по формулам химических 

соединений 

1.6 Физические и химические явления. Химическая реакция и её признаки. Закон 

сохранения массы веществ. Химические уравнения. Классификация химических 

реакций (соединения, разложения, замещения, обмена) 

1.7 Химический эксперимент: знакомство с химической посудой, с правилами 

работы в лаборатории и приёмами обращения с лабораторным оборудованием, 

изучение и описание физических свойств образцов неорганических веществ, 

наблюдение физических (плавление воска, таяние льда, растирание сахара 

в ступке, кипение и конденсация воды) и химических (горение свечи, прока-

ливание медной проволоки, взаимодействие мела с кислотой) явлений, наблю-

дение и описание признаков протекания химических реакций (разложение 

сахара, взаимодействие серной кислоты с хлоридом бария, разложение гидро-

ксида меди(II) при нагревании, взаимодействие железа с раствором соли 

меди(II)), изучение способов разделения смесей (с помощью магнита, филь-

трование, выпаривание, дистилляция, хроматография), проведение очистки по-

варенной соли, наблюдение и описание результатов проведения опыта, 

иллюстрирующего закон сохранения массы, создание моделей молекул 

(шаростержневых) 

2 Важнейшие представители неорганических веществ 

2.1 Воздух – смесь газов. Состав воздуха. Кислород – элемент и простое вещество. 

Нахождение кислорода в природе, физические и химические свойства (реакции 

горения). Оксиды. Применение кислорода. Способы получения кислорода в ла-

боратории и промышленности. Круговорот кислорода в природе. Озон – алло-

тропная модификация кислорода 

2.2 Тепловой эффект химической реакции, термохимические уравнения, экзо- 

и эндотермические реакции. Топливо: уголь и метан. Загрязнение воздуха, уси-

ление парникового эффекта, разрушение озонового слоя 

2.3 Водород – элемент и простое вещество. Нахождение водорода в природе, физичес-

кие и химические свойства, применение, способы получения. Кислоты и соли 
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2.4 Молярный объём газов. Расчёты по химическим уравнениям 

2.5 Физические свойства воды. Вода как растворитель. Растворы. Насыщенные 

и ненасыщенные растворы. Растворимость веществ в воде. Массовая доля 

вещества в растворе. Химические свойства воды. Основания. Роль растворов 

в природе и в жизни человека. Круговорот воды в природе. Загрязнение 

природных вод. Охрана и очистка природных вод 

2.6 Классификация неорганических соединений. Оксиды. Классификация оксидов: 

солеобразующие (основные, кислотные, амфотерные) и несолеобразующие. 

Номенклатура оксидов. Физические и химические свойства оксидов. Получение 

оксидов 

2.7 Основания. Классификация оснований: щёлочи и нерастворимые основания. 

Номенклатура оснований. Физические и химические свойства оснований. 

Получение оснований 

2.8 Кислоты. Классификация кислот. Номенклатура кислот. Физические и хими-

ческие свойства кислот. Ряд активности металлов Н.Н. Бекетова. Получение 

кислот 

2.9 Соли. Номенклатура солей. Физические и химические свойства солей. Полу-

чение солей 

2.10 Генетическая связь между классами неорганических соединений 

2.11 Химический эксперимент: качественное определение содержания кислорода 

в воздухе, получение, собирание, распознавание и изучение свойств кислорода, 

наблюдение взаимодействия веществ с кислородом и условия возникновения 

и прекращения горения (пожара), ознакомление с образцами оксидов и описание 

их свойств, получение, собирание, распознавание и изучение свойств водорода 

(горение), взаимодействие водорода с оксидом меди(II) (возможно 

использование видеоматериалов), наблюдение образцов веществ количеством 

1 моль, исследование особенностей растворения веществ с различной раствори-

мостью, приготовление растворов с определённой массовой долей растворённого 

вещества, взаимодействие воды с металлами (натрием и кальцием) (возможно 

использование видеоматериалов), определение растворов кислот и щелочей с 

помощью индикаторов, исследование образцов неорганических веществ 

различных классов, наблюдение изменения окраски индикаторов в растворах 

кислот и щелочей, изучение взаимодействия оксида меди(II) с раствором серной 

кислоты, кислот с металлами, реакций нейтрализации, получение нерастворимых 

оснований, вытеснение одного металла другим из раствора соли, решение 

экспериментальных задач по теме «Важнейшие классы неорганических 

соединений» 

3 Периодический закон и Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева. Строение атомов. Химическая связь.  

Окислительно-восстановительные реакции 

3.1 Первые попытки классификации химических элементов. Понятие о группах 

сходных элементов (щелочные и щелочноземельные металлы, галогены, инерт-

ные газы). Элементы, которые образуют амфотерные оксиды и гидроксиды 

3.2 Периодический закон. Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева. Короткопериодная и длиннопериодная формы Периодической 

системы химических элементов Д.И. Менделеева. Периоды и группы. 

Физический смысл порядкового номера, номеров периода и группы элемента 

3.3 Строение атомов. Состав атомных ядер. Изотопы. Электроны. Строение 

электронных оболочек атомов первых 20 химических элементов Периодической 

системы Д.И. Менделеева. Характеристика химического элемента по его 

положению в Периодической системе Д.И. Менделеева 
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3.4 Закономерности изменения радиуса атомов химических элементов, метал-

лических и неметаллических свойств по группам и периодам. Значение 

Периодического закона и Периодической системы химических элементов для 

развития науки и практики. Д.И. Менделеев – учёный и гражданин 

3.5 Химическая связь. Ковалентная (полярная и неполярная) связь. Электро-

отрицательность химических элементов. Ионная связь 

3.6 Степень окисления. Окислительно­восстановительные реакции. Процессы окис-

ления и восстановления. Окислители и восстановители 

3.7 Химический эксперимент: изучение образцов веществ металлов и неметаллов, 

взаимодействие гидроксида цинка с растворами кислот и щелочей, проведение 

опытов, иллюстрирующих примеры окислительно-восстановительных реакций 

(горение, реакции разложения, соединения) 

 

9 класс 

Таблица 5 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Вещество и химическая реакция 

1.1 Периодический закон. Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева. Строение атомов. Закономерности в изменении свойств 

химических элементов первых трёх периодов, калия, кальция и их соединений 

в соответствии с положением элементов в Периодической системе и строением 

их атомов 

1.2 Строение вещества: виды химической связи. Типы кристаллических решёток, 

зависимость свойств вещества от типа кристаллической решётки и вида хими-

ческой связи. Классификация и номенклатура неорганических веществ. 

Химические свойства веществ, относящихся к различным классам 

неорганических соединений, генетическая связь неорганических веществ 

1.3 Классификация химических реакций по различным признакам (по числу и со-

ставу участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту, по изменению 

степеней окисления химических элементов, по обратимости, по участию 

катализатора). Экзо- и эндотермические реакции, термохимические уравнения. 

Понятие о скорости химической реакции 

1.4 Понятие об обратимых и необратимых химических реакциях. Понятие о гомо-

генных и гетерогенных реакциях. Понятие о химическом равновесии. Факторы, 

влияющие на скорость химической реакции и положение химического 

равновесия 

1.5 Окислительно-восстановительные реакции, электронный баланс окислительно-

восстановительной реакции. Составление уравнений окислительно-восстано-

вительных реакций с использованием метода электронного баланса 

1.6 Теория электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Кати-

оны, анионы. Механизм диссоциации веществ с различными видами химической 

связи. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного 

обмена. Условия протекания реакций ионного обмена, полные и сокращённые 

ионные уравнения реакций. Свойства кислот, оснований и солей в свете 

представлений об электролитической диссоциации. Качественные реакции на 

ионы. Понятие о гидролизе солей 

1.7 Химический эксперимент: ознакомление с моделями кристаллических решёток 

неорганических веществ – металлов и неметаллов (графита и алмаза), сложных 

веществ (хлорида натрия); исследование зависимости скорости химической 

реакции от воздействия различных факторов; исследование электропроводности 

растворов веществ, процесса диссоциации кислот, щелочей и солей (возможно 
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использование видеоматериалов); проведение опытов, иллюстрирующих при-

знаки протекания реакций ионного обмена (образование осадка, выделение газа, 

образование воды); опытов, иллюстрирующих примеры окислительно-восстано-

вительных реакций (горение, реакции разложения, соединения); распознавание 

неорганических веществ с помощью качественных реакций на ионы; решение 

экспериментальных задач 

2 Неметаллы и их соединения 

2.1 Общая характеристика галогенов. Особенности строения атомов, характерные 

степени окисления. Строение и физические свойства простых веществ – гало-

генов. Химические свойства на примере хлора (взаимодействие с металлами, 

неметаллами, щелочами). Хлороводород. Соляная кислота, химические свойства, 

получение, применение. Действие хлора и хлороводорода на организм человека. 

Важнейшие хлориды и их нахождение в природе 

2.2 Общая характеристика элементов VIА-группы. Особенности строения атомов, 

характерные степени окисления. Строение и физические свойства простых 

веществ – кислорода и серы. Аллотропные модификации кислорода и серы. 

Химические свойства серы. Сероводород, строение, физические и химические 

свойства. Оксиды серы как представители кислотных оксидов. Серная кислота, 

физические и химические свойства (общие как представителя класса кислот 

и специфические). Химические реакции, лежащие в основе промышленного 

способа получения серной кислоты. Применение. Соли серной кислоты, качест-

венная реакция на сульфат-ион. Нахождение серы и её соединений в природе. 

Химическое загрязнение окружающей среды соединениями серы (кислотные 

дожди, загрязнение воздуха и водоёмов), способы его предотвращения 

2.3 Общая характеристика элементов VА-группы. Особенности строения атомов, 

характерные степени окисления. Азот, распространение в природе, физические и 

химические свойства. Круговорот азота в природе. Аммиак, его физические 

и химические свойства, получение и применение. Соли аммония, их физические 

и химические свойства, применение. Качественная реакция на ионы аммония. 

Азотная кислота, её получение, физические и химические свойства (общие как 

представителя класса кислот и специфические). Использование нитратов и солей 

аммония в качестве минеральных удобрений. Химическое загрязнение 

окружающей среды соединениями азота (кислотные дожди, загрязнение воздуха, 

почвы и водоёмов) 

2.4 Фосфор, аллотропные модификации фосфора, физические и химические свой-

ства. Оксид фосфора(V) и фосфорная кислота, физические и химические 

свойства, получение. Использование фосфатов в качестве минеральных 

удобрений 

2.5 Общая характеристика элементов IVА-группы. Особенности строения атомов, 

характерные степени окисления. Углерод, аллотропные модификации, рас-

пространение в природе, физические и химические свойства. Адсорбция. 

Круговорот углерода в природе. Оксиды углерода, их физические и химические 

свойства, действие на живые организмы, получение и  применение. Эколо-

гические проблемы, связанные с оксидом углерода(IV); гипотеза глобального 

потепления климата; парниковый эффект. Угольная кислота и её соли, их 

физические и химические свойства, получение и применение. Качественная 

реакция на карбонат-ионы. Использование карбонатов в быту, медицине, 

промышленности и сельском хозяйстве 

2.6 Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях угле-

рода (метан, этан, этилен, ацетилен, этанол, глицерин, уксусная кислота). 

Природные источники углеводородов (уголь, природный газ, нефть), продукты 

их переработки (бензин), их роль в быту и промышленности. Понятие о 
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биологически важных веществах: жирах, белках, углеводах – и их роли в жизни 

человека. Материальное единство органических и неорганических соединений 

2.7 Кремний, его физические и химические свойства, получение и применение. 

Соединения кремния в природе. Общие представления об оксиде кремния(IV) 

и кремниевой кислоте. Силикаты, их использование в быту, медицине, промыш-

ленности. Важнейшие строительные материалы: керамика, стекло, цемент, 

бетон, железобетон. Проблемы безопасного использования строительных 

материалов в повседневной жизни 

2.8 Химический эксперимент: изучение образцов неорганических веществ, свойств 

соляной кислоты; проведение качественных реакций на хлорид-ионы и на-

блюдение признаков их протекания; опыты, отражающие физические и хими-

ческие свойства галогенов и их соединений (возможно использование видео-

материалов); ознакомление с образцами хлоридов (галогенидов); ознакомление с 

образцами серы и её соединениями (возможно использование видеоматериалов); 

наблюдение процесса обугливания сахара под действием концентрированной 

серной кислоты; изучение химических свойств разбавленной серной кислоты, 

проведение качественной реакции на сульфат-ион и наблюдение признака её 

протекания; ознакомление с физическими свойствами азота, фосфора и их 

соединений (возможно использование видеоматериалов), образцами азотных и 

фосфорных удобрений; получение, собирание, распознавание и изучение свойств 

аммиака; проведение качественных реакций на ион аммония и фосфат-ион и 

изучение признаков их протекания, взаимодействие концентрированной азотной 

кислоты с медью (возможно использование видеоматериалов); изучение моделей 

кристаллических решёток алмаза, графита, фуллерена; ознакомление с 

процессом адсорбции растворённых веществ активированным углём и 

устройством противогаза; получение, собирание, распознавание и изучение 

свойств углекислого газа; проведение качественных реакций на карбонат- и 

силикат-ионы и  изучение признаков их протекания; ознакомление с продукцией 

силикатной промышленности; решение экспериментальных задач по теме 

«Важнейшие неметаллы и их соединения» 

3 Металлы и их соединения  

3.1 Общая характеристика химических элементов – металлов на основании их 

положения в Периодической системе химических элементов Д.И.  Менделеева 

и строения атомов. Строение металлов. Металлическая связь и металлическая 

кристаллическая решётка. Электрохимический ряд напряжений металлов 

3.2 Физические и химические свойства металлов. Общие способы получения метал-

лов. Понятие о коррозии металлов, основные способы защиты их от коррозии. 

Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) и их применение в быту и про-

мышленности 

3.3 Щелочные металлы: положение в Периодической системе химических элементов 

Д.И. Менделеева; строение их атомов; нахождение в природе. Физические 

и химические свойства (на примере натрия и калия). Оксиды и гидроксиды 

натрия и калия. Применение щелочных металлов и их соединений 

3.4 Щелочноземельные металлы магний и кальций: положение в Периодической 

системе химических элементов Д.И. Менделеева; строение их атомов; нахож-

дение в природе. Физические и химические свойства магния и кальция. Важней-

шие соединения кальция (оксид, гидроксид, соли). Жёсткость воды и способы её 

устранения 

3.5 Алюминий: положение в Периодической системе химических элементов 

Д.И. Менделеева; строение атома; нахождение в природе. Физические и хими-

ческие свойства алюминия. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия 
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3.6 Железо: положение в Периодической системе химических элементов Д.И. Мен-

делеева; строение атома; нахождение в природе. Физические и химические 

свойства железа. Оксиды, гидроксиды и соли железа(II) и железа(III), их состав, 

свойства и получение 

3.7 Химический эксперимент: ознакомление с образцами металлов и сплавов, их 

физическими свойствами; изучение результатов коррозии металлов (возможно 

использование видеоматериалов), особенностей взаимодействия оксида кальция 

и натрия с водой (возможно использование видеоматериалов); исследование 

свойств жёсткой воды; процесса горения железа в кислороде (возможно 

использование видеоматериалов); признаков протекания качественных реакций 

на ионы (магния, кальция, алюминия, цинка, железа(II) и железа(III), меди(II)); 

наблюдение и описание процессов окрашивания пламени ионами натрия, калия 

и кальция (возможно использование видеоматериалов); исследование амфотер-

ных свойств гидроксида алюминия и гидроксида цинка; решение эксперимен-

тальных задач по теме «Важнейшие металлы и их соединения» 

4 Химия и окружающая среда  

4.1 Вещества и материалы в повседневной жизни человека. Безопасное 

использование веществ и химических реакций в быту. Первая помощь при 

химических ожогах и отравлениях 

4.2 Основы экологической грамотности. Химическое загрязнение окружающей 

среды (предельная допустимая концентрация веществ – ПДК). Роль химии 

в решении экологических проблем.  

4.3 Химический эксперимент: изучение образцов материалов (стекло, сплавы 

металлов, полимерные материалы) 

 


